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Wstep

SZANOWNI PANSTWO

Przekazujemy Panstwu materia stuzgcy jako wskazdwka w projektowaniu systeméw decentralnego
przygotowania cieptej wody uzytkowej i rozdziatu ciepta w mieszkaniu z wykorzystaniem
indywidualnych stacji mieszkaniowych ISM THERMIC.

Chcemy w przypadku konkretnych inwestycji bezptatnie wykonywac dla Panstwa obliczenia
hydrauliczne i energetyczne systemdw, ktére projektujecie.

W zakres obliczen realizowanych dla Paristwa wchodzi:

- okreslenie przeplywdw pierwotnych przez stacje dla przygotowania c.w.u.,

- okreslenie min. dyspozycji ciénienia przed stacjg i u podstawy pionu grzewczego,
- okresdlenie min. przeplywdéw w pionie dla okresu letniego i zimowego,

- dobér zaworéw podpionowej regulacii cisnienia i przeptywu,

- okreslenie minimalnych $rednic piondw i rozprowadzen poziomych,

- okresélenie parametréw pracy pomp w zrédle ciepta,

- okreslenie parametréw pracy zrddia ciepta,

- okreslenie koniecznos$ci zastosowania zbiornika buforowego.

W celu wykonania obliczer hydraulicznych nalezy dostarczyé nastepujgce dane:

- zapotrzebowanie cieplne mieszkan i lokali znajdujgcych sie w budynku,

- wysokoéé kondygnaciji, odleglo$¢ stacji od pionu grzewczego,

- przewidziany sposéb regulacji ciénienia w pionie (zawory lub pompy podpionowe),

- odlegtos$é pionu od rozprowadzenia poziomego,

- dlugoséci odcinkédw rozprowadzenia poziomego,

- ewentualny podziat instalacji na segmenty grzewcze niezaleznie zasilane ze Zrédha ciepta,
- rodzaj zrédha ciepta (kottownia lub wezet cieplny) - z podaniem warunkdw lokalnych.

Wyzej wymienione dane mozecie Panstwo przestaé w formie elektronicznej (e-mail)
lub w formie dokumentacji drukowanej (poczta, spedycja).

Wsparcie techniczne i projektowe:
mgr inz. Jedrzej Cierkosz

E-mail: biuro@thermic.pl

Tel: +48 65 542 57 67

Pliki 2D/3D (BIM, CAD) s dostepne na stronie www.thermic.pl

Katalogi ISM THERMIC s3 juz dostepne w programie G INSTALSYSTEM @
firmy INSTALSOFT
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Zestawienie plikow do pobrania

UWAGA! POBIERANIE PLIKOW 3D/BIM JEST MOZLIWE TYLKO DLA ZAREJESTROWANYCH UZYTKOWNIKOW
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Opis systemu

SYSTEM DECENTRALNEGO PRZYGOTOWANIA C.W.U. ZE STACJAMI ISM THERMIC
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Grupa pompowa obiektu instalacyjnego (opcjonalnie)

Indywidualna Stacja Mieszkaniowa THERMIC WS (XL, L, S)

Zbiornik buforowy (opcjonalnie)

Uktad tadowania zbiornika buforowego statg temperaturg (opcjonalnie)
) Kociot / wezet cieplny

Pompa
- kociot écienny - wbudowana
- kociol zewnetrzny - montowana zewnetrznie

Odpowiednik i mostek TTV

L_ola]sloln]

E Podpionowe zawory regulacji przeptywu i poziomu ci$nienia

Uwaga! Schemat nie pokazuje kompletnego systemu, mogg wystepowad réwiez: otwory,
wpusty, izolacja, osprzet bezpieczenstwa, taki jak zawory bezpieczenstawa, itp.
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Opis systemu

SYSTEM DECENTRALNEGO PRZYGOTOWANIA C.W.U. ZE STACJAMI ISM THERMIC

Indywidualna stacja mieszkaniowa ISM THERMIC stanowi element systemu pozwalajgcego na
wytwarzanie cieptej wody i rozdziat czynnika grzewczego w poszczegdlnych lokalach uzytkowych.

zrédtem ciepta moze byé niskoparametrowa kottownia gazowa, olejowa lub wezet cieplny.
Temperatura zasilania wytwarzana w zrédle nie moze by¢ nizsza niz 65°C. (w okresie letnim moze ona
wynosi¢ 60°C).

Wymuszenie obiegu czynnika grzewczego odbywa sie za pomocg pomp ze sterowaniem
elektronicznym predkosci obrotowej. Pompy muszg pracowad w charakterystyce statego cisnienia.

W przypadku matych instalacji o niskiej pojemnosci wodnej stosuje sie w zrédle ciepta zbiorniki
buforujgce uktad. Majg one za zadanie wspomagad zrédto ciepta w momentach szczytowych
rozbioréw c.w.u. oraz nie powodowad koniecznodci zatgczania zrddia przy krétkotrwatych
rozbiorach. Zastosowanie zbiornikéw buforujgcych ma duze znaczenie w zakresie trwatosci

i sprawnosci zrédia ciepta. Bufor wodny moze réwniez petnic role zwrotnicy hydraulicznej
odsprzegajgcej uktad Zrddta ciepta od uktadu wymuszenia pompowego instalacji wewnetrzne;j.

W celu zréwnowazenia cidnieh w uktadach wielopionowych stosuje sie dynamiczne regulatory
réznicy cidnienia i przeptywu. Zawory dobierane sg na maksymalne przeptywy w pionie.

Stacje THERMIC podtgczane sg niezaleznie do pionéw grzewczych na kazdej kondygnaciji.
Minimalna érednica wewnetrzna podejscia ze wzgledu na duze wartosci przeplywdw w momencie
przygotowywania c.w.u. wynosi 20 mm.

Ostatnia stacja w pionie musi by¢ wyposazona w termostatyczny zawér cyrkulacyjny TTV (spinka
termiczna) w celu utrzymania odpowiedniej temperatury w pionie grzewczym. Zastosowanie tej spinki
ma szczegdlne znaczenie w okresie letnim gdyz znacznie skraca czas oczekiwania na podgrzanie
c.w.u. Zawér TTV moz by¢ réwniez zamontowany na korncéwkach pionu.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w stacji odbywa sie za pomocg lutowanego wymiennika ze stali
nierdzewnej. Regulacja przeptywu realizowana jest na hydraulicznym - proporcjonalnym regulatorze
typu PM-Regler. Sterowanie wewnetrzng instalacjg centralnego ogrzewania realizowane jest przez
zawor strefowy sprzezony z sitownikiem i odbywa sie w funkcji temperatury mieszkania. Zastosowany
tygodniowy programator zapewnia indywidualne mozliwosci ustawiania temperatury.

Stacja THERMIC moze by¢ wyposazona w kalorymetryczny licznik ciepta oraz wodomierz wody
zimnej. Liczniki te zapewniajg mozliwo$é petnego opomiarowania mediéw zuzywanych przez lokatora.
Rodzaj oraz typ zastosowanego licznika zalezy od lokalnych uwarunkowan. Odczyty zuzywanych
mediéw zardéwno ciepta jak i wody mozna dokonywac indywidualnie z kazdego licznika lub centralnie
wykorzystujgc do tego celu sieci przesytu danych typu M-bus oraz centralki zbierajgce dane

i przekazujgce je liniami telekomunikacyjnymi do punktéw rozliczen.

www.thermic.pl 6
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Parametry pracy stacji

1. PRZEPLYW NA POTRZEBY C.W.U.

Wymagany przeptyw po stronie pierwotnej danego wymiennika mozna okresli¢ po wyliczeniu wydatku c.w.u. w danym
mieszkaniu. Na wykresie przedstawiono przeplywy czynnika grzewczego przez dany typ wymiennika dla wymaganego
wydatku c.w.u. przy parametrach: podgrzew zimnej wody z 10 do 55°C przy temperaturze czynnika grzewczego 70°C.
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400 . wymaganego przepltywu
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Wymagany przeptyw czynnika grzewczego, I/h
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Wydatek c.w.u., I/min

Przyktad: Dla standardowego zapotrzebowania na c.w.u. 15 |/min z powyzszego wykresu odczytujemy przeplyw pierwotny
dla wymiennika 30-ptytowego 800I/h.

2. SCHLODZENIE WODY GRZEWCZEJ

Dla powyzszych przeptywdw pierwotnych przez wymiennik podczas przygotowania c.w.u. w stacji nastepuje schtodzenie
czynnika grzewczego o 35K.

W czasie zasilania instalacji wewnetrznej c.o. czynnik grzewczy schtadzany jest zgodnie z zalozeniami projektowymi instalacji
c.o., standardowo 20K.

Schiodzenie powrotu w trybie pracy mieszanej c.w.u. i c.o. (okres zimowy) oblicza sie ze éredniej wazonej schlodzenia
strumieni przeptywéw na c.o. i c.w.u., co zostato pokazane w pkt 11.

3. STRATA CISNIENIA W STACJI PODCZAS PODGRZEWU C.W.U.

Straty ciénienia w stacji po stronie pierwotnej i wtérnej wymiennika zalezne sg od wyposazenia stacji. S one zestawione na
wykresach w kartach katalogowych poszczegdlnych stacji mieszkaniowych THERMIC.

www.thermic.pl 7
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Parametry pracy stacji

4. PRZEPLYW NA POTRZEBY C.O.

Przeplyw na potrzeby c.o. ustalany jest na etapie obliczen cieplnych budynku. Na podstawie tego przeplywu dobierana jest
nastawa zaworu strefowego w stacji.

5. NASTAWA ZAWORU STREFOWEGO

Nastawa zaworu strefowego ma zapewnié ograniczenie max. przeplywu w instalacji wewnetrznej mieszkania przy nadwyzce
dyspozycji ci$énienia przed stacjg. Dobierana jest wedtug ponizszych danych.

Tabela 1. Strumien przeplywu czynnika grzewczego na mieszkanie (litry/godz.)

Réznica temperatur w OK

KW /mieszkanie 10 20 30 40
1 86 43 29 22
2 172 86 57 43
3 258 129 86 65
4 344 172 115 88
5 430 215 143 108
6 516 258 172 129
7 602 301 201 151
8 688 344 229 172
9 774 387 258 194
10 860 430 287 215

Tabela 2. Nastawa zaworu strefowego (przy stracie ci$nienia 0,1 bara na zaworze)

Litréw/godz. 50 90 140 200 260 320 430 570 670
Nastawa 1 2 3 4 5 6 7 8 9

www.thermic.pl 8
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Pion grzewczy i przylacze stac;ji

6. WSPOLCZYNNIK JEDOCZESNOSCI PRACY STACJI

Wspbtczynnik jednoczesnosci pracy urzgdzen przygotowujgcych c.w.u. wyznacza sie w sposéb doéwiadczalny. Ponizszy
wykres przedstawia wartoéci wspdtczynnika jednoczesnosci w zaleznosci od catkowitej ilo$ci mieszkan w budynku
wielorodzinnym wedtlug pomiaréw i metody TU Dresden.

Wspédtczynnik ten okreséla iloé¢ mieszkan z catego budynku, ktére mogg jednoczesnie pracowaé na cele przygotowania c.w.u.
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Liczba mieszkan (na segment / na sekcje / na grupe pompowa / na budynek)

Rys. 2. Wspétczynnik jednoczesnoéci pracy stacji

Przyktad: Dla budynku z 20 mieszkaniami wspétczynnik jednoczesnoséci wynosi 3,2. Do dalszych obliczen przyjmujemy
wartoéé catkowitg 3. wartoéé catkowitg 4.

7. WYMIAROWANIE PIONOW | POZIOMOW

Piony grzewcze wymiarowane sg na maksymalne przyplywy zimowe. Przy wymiarowaniu nalezy zatozy¢ iloé¢ jednoczesnie
pracujgcych stacji (na podstawie iloéci podtgczonej do danego pionu) oraz jednostkowy przeptyw dla stacji przygotowujgcej
c.w.u. Nalezy takze okreéli¢ $rednie zapotrzebowanie mocy na c.o. na mieszkanie w danym pionie.

Maksymalny przeptyw w pionie oblicza sie w nastepujgcy sposéb:

G=n*g,+(m-n)*g,

gdzie:

n - wspdtezynnik jednoczesnoéci

m - catkowita iloé¢ mieszkan

gw — max. przep yw czynnika grzewczego przez wymiennik

g — $redni przeplyw czynnika grzewczego dla c.o. na mieszkanie

Podobnie postepujemy w przypadku wymiarowania pozioméw. Nalezy wzigé pod uwage iloé¢ stacji znajdujgcych sie w danym

segmencie i dla nich odczytaé¢ wspdlczynnik jednoczesnosci.
Do wymiarowania przewodéw gléwnych przy zrédle ciepta odczytujemy wspétezynnik dla catkowitej iloéci mieszkan w budynku.

8. PRZYLACZE STACJI DO PIONU GRZEWCZEGO

Przy projektowaniu przylgczy stacji do pionéw grzewczych nalezy przyjmowaé max przeptyw na potrzeby przygotowania c.w.u.
Srednica przylacza nie moze byé mniejsza niz DN20.

W przypadku, gdy dlugoéci przytgcza przekracza 6 m, nalezy przewidzie¢ uktad cyrkulacji zapewniajgcy zachowanie
parametréw termicznych czynnika grzewczego na podejéciu do stacji. Nalezy wtedy zastosowaé stacje ISM THERMIC

z termostatycznym zaworem typu TTV - mostek cyrkulacyjny.

www.thermic.pl 9
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Pion grzewczy i przylacze stac;ji

9. REGULACJA TERMICZNA PIONU

W celu zapewnienia dostawy do stacji czynnika grzewczego o zatozonych parametrach termicznych nalezy przewidzie¢

okresowg cyrkulacje czynnika w pionie.

Cyrkulacja ta moze by¢ regulowana za pomocg termostatycznego zaworu typu TTV - mostek cyrkulacyjny, zapewniajgcego
utrzymanie w pionie temperatury na poziomie 50-55°C.

Zawdr umieszcza sie w obrebie stacji ISM THERMIC, ktéra zamontowana jest jako ostatnia na pionie grzewczym.

Uwaga! Nalezy wtedy w specyfikacji poda¢ ilo$¢ stacji z wyposazeniem dodatkowym - termostatyczny zawér typu TTV

- mostek cyrkulacyjny.

10. ZAWORY PODPIONOWEJ REGULACJI CISNIENIA | PRZEPLYWU

Zawory podpionowe powinny zapewni¢ mozliwoé¢ regulacji ci$nienia i ograniczenia maksymalnego przeptywu czynnika
grzewczego w pionie. Standardowo powinny one pracowaé w zakresie 30-50 kPai1,5-4,5 m3/h.
Ponizej opisano przyktadows regulacje podpionowg na zaworach STAP i STAD.

Tabela 3.
Obroty od catkowitego

Ap. otwarcia Apimin
kPa DN15-25 | DN 32-50
10 5% —

15 13 —
20 19 5%
25 23 1
30 27 17
35 30 22
40 33 26
45 35 30
50 37 33
55 39 36
60 41 39
65 - 41
70 - 43
75 - 45
80 - a7

* ustawienia fabryczne

Zasilanie

Rys. 3.

Uwaga !!!

Zawér STAP (montowany na przewodzie powrotnym) stuzy do
wyrdéwnania ci$nienia Ap., pomiedzy przewodem zasilajgcym i powrotnym
czynnika grzewczego. Jego nastawa powinna byé wykonana zgodnie
z parametrami projektowymi. Z tabeli 3. odczytujemy ilo§¢ obrotéw
odpowiadajgcg wymaganemu ciénieniu dyspozycyjnemu w pionie.
Przed rozpoczeciem regulacji nalezy catkowicie otworzyé zawér przez:

- odrécenie czerwonego pokretta w lewo (do pozycji ,neutralnej”),

- wykonanie kluczem imbusowym 3 mm obrotéw w lewo do peilnego

otwarcia (minimalna dyspozycja ci$nienia).

Wykonaé iloé¢é obrotéw w prawo zgodnie z danymi z tabeli.

Zawér STAD stuzy do ograniczania maksymalnego przeplywu czynnika
grzewczego w pionie i przytgczenia rurki impulsowej (1) do zaworu STAP.
Ograniczenie przeptywu wykonuje sie za pomocg pokretta wyposazonego
w skale o zakresie 0,0-4,0. Warto$¢ nastawy powinna byé zgodna

z obliczeniami projektowymi. Jezeli w projekcie nie ma podanych wartosci
nastaw mozna je odczytaé¢ z nomogramu na podstawie zatozonego,
maksymalnego przeptywu czynnika grzewczego. Podtgczenie rurki
impulsowej (1) z zaworu STAP odbywa sie poprzez kréciec odwadniajgcy,
w ktéry powinien byé wyposazony zawér STAD.

Aby uktad zaworéw STAP i STAD dziatal prawidlowo w zakresie regulaciji ciénienia nalezy udroznié rurks impulsows po-
przez wykrecenie (ok. 8 obrotéw) kluczem imbusowym Smm krééca (2) w zaworze STAD.

W przypadku zastosowania zaworéw podpionowej regulacji ci$nienia i przeptywu innych producentéw nalezy sie stosowaé
do odpowiednich instrukcji i wytycznych.

www.thermic.p
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Parametry zrodta ciepla

11. TEMPERATURA POWROTU CZYNNIKA GRZEWCZEGO

Zgodnie z informacjami zawartymi w pkt 2 uzyskujemy nastepujgce schlodzenie czynnika grzewczego:
- w okresie letnim, gdy przygotowywana jest tylko c.w.u. 35K
- w okresie zimowym, gdy zasilana jest tylko instalacja c.o. 20K

Jednak w okresie zimowym i okresach przejéciowych najczeéciej mamy do czynienia z wypadkowym czynnikiem
powracajacym do zrédta ciepta zaréwno z instalacji c.o. jak i z wymiennikéw c.w.u. Obliczenie wypadkowego schtodzenia
czynnika grzewczego jest nastepujgce:

AT=[(ATy * Gy) + (AT, * Go)l / (Gw + Go)

gdzie:

AT,, - schlodzenie czynnika na wymienniku c.w.u.

G - przeplyw na potrzeby przygotowania c.w.u. G, =n * g,

n - wspdlczynnik jednoczesnoséci

gw — max. przeptyw czynnika grzewczego przez wymiennik

AT, - schlodzenie czynnika w instalacji c.o.

G, - przeplyw na potrzeby c.o. G, = Geo - (N * go)

Geo — catkowity obliczeniowy przeptyw w instalacji c.o.

go — $redni przeplyw czynnika grzewczego dla c.o. na mieszkanie

12. ZBIORNIK WODY GRZEWCZEJ

Zbiornik wody grzewczej ma za zadanie kumulowanie energii na potrzeby szczytowych rozbioréw ciepta (okres zimowy) oraz
pokrywanie krétkich rozbioréw bez koniecznoéci uruchamiania zrédta ciepta (okres letni). Koniecznoé¢ zastosowania
zbiornika i jego wielkoé¢ okreslona jest iloécig stacji a takze pojemnoscig czesci zasilajgcej rozprowadzenia instalacji c.o.
Zaktada sig, ze pojemnos$¢ ta powinna zapewnié zasilanie stacji w czasie uruchamiania zrédta ciepta:

V=n*g,*t

gdzie:

n - wspdtezynnik jednoczesnoséci

gw — max przeplyw czynnika grzewczego przez wymiennik

t - czas potrzebny na uruchomienie zrédta ciepta (standardowo 3 min.)

Jezeli tak obliczona pojemnos¢ jest wieksza od objetosci wynikajgcej z obliczen instalacji c.o. nalezy zastosowaé zbiornik
wody grzewczej.

13. POMPY W ZRODLE CIEPLA

W zrédle ciepta nalezy zastosowaé elektroniczne pompy obiegowe pracujgce w trybie utrzymywania statej dyspozycji
ci$nienia w instalacji.

14. MOC ZRODLA CIEPLA

Aby obliczy¢é moc catkowitg zrédta ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. nalezy postuzy¢ sie wzorem:
Qc=Qco_Qj+n*qw

gdzie:

Qc, - obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla instalacji c.o.

Qj - obnizenie zapotrzebowania ciepta dla instalacji c.o. ze wzgledu na priorytet przygotowania c.w.u. Q; = (n * gco)
geo — $rednie mieszkaniowe zapotrzebowanie ciepta dla instalacji c.o.

n - wspolczynnik jednoczesnoséci

qw — $redniodobowe zapotrzebowanie ciepta dla stacji dla odpowiedniego wymiennika 22/28/31 kW
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INDYWIDUALNE STACJE MIESZKANIOWE
WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA

Ideowe schematy podlaczen elektrycznych
regulatoréw/programatorow temperatury

REGULATOR ENGO ESIMPLE

Zasilanie ~2350V L
Miejsce montazu stacji ®
ISM THERMIC I
N
I E I
\ NoLoLst ||
l \ \
L i \
|ENGO ESIMPLE230 |
L _J
2
Lokal mieszkalny
1. Sitfownik ENGO E30NC 230V
2. Regulator ENGO ESIMPLE230
REGULATOR ENGO E901
Zasilanie ~230V L
Miejsce montazu stacji T

ISM THERMIC

N
-
| NO |COM
|
|
\

ENGO E901 2xAA
L

“H}i

Lokal mieszkalny

1. Sitownik ENGO E3ONC 230V
2. Programator ENGO E901 2xAA
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INDYWIDUALNE STACJE MIESZKANIOWE

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA

Ideowe schematy podlaczen elektrycznych
regulatoréw/programatorow temperatury

REGULATOR ENGO E901 - OGRZEWANIE PODLOGOWE

Miejsce montazu stacji
ISM THERMIC

Made in
‘ Germany by
BRUSC

for THERMIC

Sitownik ENGO E30NC 230V
. Programator ENGO EQQOT 2xAA

I

. Termostat bimetaliczny STB NC 55stC
. Pompa obiegowa Lowara Eco2 15-6/130 TS 230V

REGULATOR BEZPRZEWODOWY ENGO E901-WIFI

Miejsce montazu staciji
ISM THERMIC

[ 1
L ope v
2 7 |

¢ !
| ENGO E9D1WIF], {

nlEN

==

Zasilanie ~230V L
N
[ ]
| NO |COM |
\ \
\ \
lENGO E901 2xAA |
L _
Lf
L?OKG\ mieszkalny
Zasilanie ~230V L
N
- 1

ENGO E9OTWIF

1. Sitfownik ENGO E30ONC 230V
2. ENGO E9QOTWIFI odbiornik 230V
5. ENGO EQOTWIFI programator 2xAA

|
|
| programator 2xAA |
| |

L - _
i?

Lokal mieszkalny

“H}i
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WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA

Ideowe schematy podlaczen elektrycznych
regulatoréw/programatorow temperatury

PROGRAMATOR SIEMENS RDE 100.1 DHW - CYRKULACJA C.W.U.

Zasilanie ~230V L

Miejsce montazu stacji
ISM THERMIC

P—e

‘QMr‘ QWZ‘ QH‘ ‘QZW ‘022‘Q24‘

|
|
h| l
|
|

2 | SIEMENS RDE100.1DHW
| oxaan
Y [ J
5
Lokal mieszkalny
1. Sitownik ENGO E3ONC 230V
2. Pompa cyrkulacyjna Lowara ecocirc PRO 15-3/65B 230V
5. Programator SIEMENS RDETOO.TDHW 2xAAA
PROGRAMATOR SIEMENS RDE 100.1 DHW - CYRKULACJA C.W.U.
| OGRZEWANIE PODLOGOWE
Zasilanie ~230V L
Miejsce montazu stacj .
ISM THERMIC I
N
N N
} ‘QW4‘QW2‘QM‘ ‘QZW‘QZZ‘Q24‘ }
\ \
2 } SIEMENS RDE100.1DHW }
2XAAA
I N P
L
1 3
Lokal mieszkalny

Sifownik ENGO E30NC 230V

Pompa cyrkulacyjna Lowara ecocirc PRO 15—3/65B 230V
Programator SIEMENS RDET10O.1DHW 2xAAA

Pompa obiegowa Lowara Eco2 15—6/130 TS 230V
Termostat bimetaliczny STB NC 55stC

Gy =
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INDYWIDUALNE STACJE MIESZKANIOWE

WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA

Rysunek stac;ji

ISM THERMIC WS-XL-HTH-70, WZ, grzejnikowe (TWB,TTV)

ISM THERMIC WS-XL-HTH-30, WZ, grzejnikowe i cyrkulacja
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UWAGA! Rysunki stacji do pobrnia na stronie: www.thermic.pl
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EDYCJA: PAZDZIERNIK 2025
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INDYWIDUALNE STACJE MIESZKANIOWE
WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA

Rysunek stac;ji

ISM THERMIC WS-XL-HTH-30, WZ, grzejnikowe, podlogowe i cyrkulacja
(TWB, zaw. roz. cisnien, RTB)
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UWAGA! Rysunki stacji do pobrnia na stronie: www.thermic.pl

PARTNER THERMIC:

Bruse GmbH & Co. KG B R U S c
=

Benzstralle 19

D-57439 Attendorn

Tel.: +49 (0) 2722 5509 - O
Fax: +49 (0) 2722 5509 - 157

Made in Germany - Made by Bruse

www.bruse.de | info@bruse.de
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